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ECOTOXICIDADE

Fontes de emissao
Difuséo
Transformacao do poluente

Biota = Biosfera

Bioacumulacao

p— Riscos indiretos
Flora/Fauna )

Biomagnificacao

‘ Transformacodes

Avaliacéo integrada do destino e efeitos das substancias toxicas.
(Zagatto & Bertoletti, 2006)
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Biodisponibilidade dos metais nos sedimentos:

Concentracdo dos Sulfetos Volatilizaveis Acidos e dos

Metais Extraidos Simultaneamente (SVA/MES) e

Toxicidade:

copépodos bentdnicos Tisbe biminiensis




Amostragem

sedimento de fundo

Busca fundo
Van Veen



Coleta sedimento

Infralitoral

Estacbes de 1l a4
Busca fundo Van veen

Metais Granulometria
SVA/MES Analizador de particulas

Allen (1993) a Laser

Mesolitoral

EstacGes de 5a 8
Espéatula plastica

Carbono organico
Walkey-Black (1947)

Organicos
HPA — EPA 8270
HTP — EPA 8015




MIETOLOLCEIA

Técnicas Analiticas

SVA/MES
Sedimento - EPA (1991 apud Carvalho, 2001).
Sulfeto determinado espectrofotometricamente.

Metais (Cd, Cu, Ni, Pb e Zn) simultaneamente extraidos
por Espectrometria de Absorcao Atomica (EAAS) com
chama.




MIETOLOLCEIA

Técnicas Analiticas

iE

Organicos
HPA- EPA 8270 (16 prioritarios)
HTP — EPA 8015 (n-Alcanos, HRP- Hidrocarbonetos Resolvidos

do Petroleo, UCM-Hidrocarbonetos N&o-Resolvidos do Petréleo,
Pristano e Fitano )

Extracdo — Soxlet

Determinacao — GC/MS




AMOSTRAGEM DE
SEDIMENTO

2 g sedimento,
mais 20ml de
solucéo algal

Adicéo de 10 fémeas
ovadas do Tisbe
biminiensis e
observacao por 7
dias.

Apos 7 dias corar e fixar
as amostras pra
contagem das fémeas e
da prole



Praparacdo 2 Analisa

ccotoxicoldnica

2g de sedimento e 20mL de suspensdo de diatomacea (Thallassiosira fluviatilis) na
concentracao de 0,2ug Chlorofilaa.mL- 1
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Teste de referéncia com K,Cr,0.:

| a8

avaliar a susceptibilidade do lote de copépodos

utilizados.

CL.,-96h calculada pelo meéetodo Trimmed
Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977):

identificacéo de diferencas significativas — ANOVA.

Quando se detectou diferencas, o teste de Tukey .
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GRANULOMETRIA

Predominio das fracbes silte (54-81%) e argila (6-35%) em
ambas campanhas

Ambiente com baixa energia, exceto a estacdo 5 que
apresentou 62% de areia fina.

CARBONO ORGANICO (0,35-2,04%)
NITROGENIO (0,10-0,25%)
RELACAO C/N - 159 a 20,92 m=) M.O. pouco

decomposta.



S Rasyltados

2[MES] S[SVA]

umol.g-1 | pmol.g-1 Z [MESISVA]

© 205|146 99| 1 22|03 02| 57 55 08| 04 ||197 72|00 o001

22,1 13,7 | 12,7 2,7 | <0,07 13 0,2 01 | <0,12 43 |I 544 0,01
167 29 <00 7 | 48 747|010 01|12 25[|03| 09 || 0| 2 |66 004



MIETAIS

Maiores concentracoes 12 coleta
Estacdo 1: Cu e Pb,
Estacao 4 : Ni
Estacao 8 : Zn

Maiores concentragoes 22 coleta
Estacao 3: Cu
Estacao 4: Zn e Pb
Estacéo 7: Ni

Rasultados
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MIETAIS

SVA/MES (Tab.1):

Relacao ) [MES]/SVA <1, indicando que 0os metais nao

estao biodisponiveis, exceto:

EstacbOes 1, 2,5e 7 (12 coleta) estacao 1 (22 coleta)-

metais biodisponibilizados :

Sedimentos com raz6es >1 podem nao apresentar

toxicidade

ensaio ecotoxicolégico com copépodo bentdnico,

Tisbe biminiensis.
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L[LELDJH:
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Organicos

El E2 E3 E4 E5 E6 E7
Estacoes

Estacoes

E8

H 2aC.n-alcano

O 1aC.n-alcano

B 2aC.HRP
O 1aC.HRP

13200 -
12000 -
10800 -
9600 -
8400 -
7200 -
6000 -
4800 -
3600 -
2400 -
1200 -

rRasultados

Legenda
1 refinaria Mataripe

1.

m 2aC.UCM
O 1aC.UCM

12500 -
10000 -
7500 -
5000 -
2500 +

E3 E4 E5
Estacoes

E6

W 2aC.HTP
O 1aC.HTP

EstacOes
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rRasuyliados

« Contaminacao por petroleo (12 Coleta: estacédo 2, 4, 6 e 7)
* Predomina M.O. recente (22 Coleta: estacéo 1, 5 e 8)
NC,. /[ P-einCrrssis

» Residuos oleosos degradados (Estacéo 6)

« Indicativo 6leo bruto ou M.O. recente (Estagéo 2, 4, 6 e 7)
M€~ HG: =

ter

» Origem terrestre (12 Coleta)

*Origem planctonica (22 coleta, estagéo 1, 2, 5 e 8)



rRasuyliados

—COTOLICOLOGIA

Teste de referéncia:
Tisbe biminiensis e dicromato de potassio, a CL.,-96h
8,13mg/L.
Araujo-Castro et al (2006):
faixa de sensibilidade para fémeas adultas de Tisbe

bimininensis - K,Cr,O,foi de 5,8 a 20,2mg a 25°C

O teste esta dentro da faixa esperada para esta espécie



Média de sobrevivéncia dos organismos = 90%

maximo de 98% paraaestacao 8(12C)e4(22C) ~ — == = =
minimo de 84% para a estacao 7 (12C) e 5 (12 C);
A sobrevivéncia néao foi significativamente diferente entre os pontos

amzostrados e 0 controle;
1 _|

10 -

8

6 -

4 -

. Médias (x desvio padrdo) de sobrevivéncia
de fémeas de Tisbe biminiensis expostas aos
sedimentos da area de Coqueiro Grande e

0 ,
controle (Maracaipe-PE).

C E1l E2 E3 E4 B5 E6 E7 E8
O Sobrev. 1C

W Sobrev. 2C



rRasultados
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Numero de copepoditos e nauplios: e T = e e e
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Diferencas significativas:
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Em areas contaminadas: s RL

reducao na producao de nauplios e copepoditos,
Porém valores elevados de nauplios, copepoditos e
fecundidade no presente estudo:
ambiente ausente de contaminantes ou
nao estejam disponiveis.
Resultados abioticos X bidticos:
disponibilidade dos metais afetando a fecundidade:

Nauplios nas estacbOes 5 e 7 = efeito sub-letal (12 coleta).




Factor 2 : 33,60%
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Coneclusao

AR g =

Valores de referéncia do NOAA:

Superiores - o valor de referéncia PEL, como limiar

maximo toxicologico da cada elemento.

Valores dos metais:
ndo apresentam efeito adverso a biota,

relacao de S[MES]/[SVA] < 1 para as estacoes 3, 4,

6 e 8 (12 coleta e toda a 22 coleta)

nao biodisponiveis.



Na 12 coleta:

EstacOes 1 e 2:

e

relacédo S[MES]/[SVA] > 1.

nao apresentam efeitos adversos ao Tisbe.

EstacOes 5e 7:
adversidade na producao de nauplios:

fecundidade = efeito sub-letal.
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Sedimentos nao apresentaram toxicidade letal para o

copépodo bentdonico Tisbe biminiensis
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